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Tekstslide med punktopstilling

Brug knapperne ‘Forøge / Formindske 

indryk’ for at skifte mellem

de forskellige tekst niveauer

Emner idag

• Fordøjelighed & Effektivitet hos Jersey og stor race

• Proteinniveau de senere år

• Resultater fra ‘Max 17%’ på 11 danske bedrifter

• Hvor langt kan vi gå ned – Jersey forsøg fra DK

• Proteinkilder - Rapsskrå vs Sojaskrå 

• Fasefodring

• Urea
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de forskellige tekst niveauer

Samme eller højere (NDF; 60 vs 57 %) fordøjelighed hos Jersey 

Aikmann et al., 2008

Dansk forsøg finder også 2-3% enheder højere NDF, fedt og organisk stof fordøjelighed
(Olijhoek et al, 2017) 
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Fodereffektivitet  malkende køer 2022

Jersey (n=180): 1,55 kg EKM per kg tørstof

Stor race (n=1160): 1,44 kg EKM per kg tørstof

Dvs Jersey er 7-8% mere effektiv på TS-basis



Frivillig aftale
- Proteinforbrug i Danmark
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• Ammoniakudledning: Urinstof + bakterier = ammoniak

Mindre protein = højere kvælstofudnyttelse 
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Brug knapperne ‘Forøge / Formindske 

indryk’ for at skifte mellem

de forskellige tekst niveauer 50% fodrer med mere end 17% råprotein (2020)
26% af Jersey besætninger fodres med mere end 18% råprotein
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Foderkontroller – malkende køer (excl. frisk græs)

Antal bedrifter Råprotein, g/kg tørstof

Jersey Stor race Jersey Stor race Samlet

2018 179 1165 175 171 171

2019 179 1183 174 171 171

2020 183 1200 174 170 170

2021 190 1144 171 168 168

Sidste 12 mdr.
(pr. 1.7.2022) 181 1144 170 167 167



Mål og status medio 2022
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Big 5
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Test hos mælkeproducenter

Formål: 

- Reducere køernes kvælstofudskillelse og ammoniakfordampning

- Reducere proteintildelingen

- Øge restbeløbet  

Lav Lav

Normerne for PBV og AAT er opfyldt

Høj Høj
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• 11 malkekvægsbesætninger (9 Holstein og 2 RDM)

• 9 Konventionelle

• 2 Økologiske

• Årsydelse: 10.346 – 12.807 kg EKM/ko

• Korn/kolbemajs ↑ 0,13 kg TS/ko

• Raps/soja ↓ 0,10 kg/TS/ko

Mælkeproducenter
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• 11 malkekvægsbesætninger (9 Holstein og 2 RDM)

• 9 Konventionelle

• 2 Økologiske

• Årsydelse: 10.346 – 12.807 kg EKM/ko

• Korn/kolbemajs ↑ 0,13 kg TS/ko

• Raps/soja ↓ 0,10 kg/TS/ko

• Råprotein i rationen:

Mælkeproducenter

Gennemsnit - Høj 173 g/kg TS

Gennemsnit – Lav 167 g/kg TS

Højeste 180 g/kg TS

Laveste 163 g/kg TS
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Skiftet i råprotein
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Indsamlet data
Ko-data

Tankmælk, YK og framalket

Foder

Gødning



Resultater – fodringen 
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Råprotein og stivelse
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AAT og PBV
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Mælkeproduktion
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EKM ydelsen holdt

P=0,72
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Topydelsen holdt (41,0 vs 41,4 kg EKM)
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Urea i mælken sladrer
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Miljøet
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Ammoniak reduceres
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Økonomien
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Forskellen er 

0,9 kr./ko/dag
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Mælk minus foder_kr/dag

Restbeløbet med 2021 priser

0,90 + 0,57 = 

1,47 kr./ko/dag
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• Ingen ydelsestab ved reduktion fra 17,3 til 16,7 % råprotein

• Topydelsen påvirkes ikke

• Lavere foderomkostninger og Højere restbeløb

• Mindre ammoniak og højere N-udnyttelse

• NDF og Stivelse i gødningen var upåvirket

Konklusion
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Prøveudtagning – ensilage & fuldfoder
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KMP fuldfoder – Tjek på proteinforsyning



Jersey
- Proteinniveau og beskyttede aminosyrer
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Forsøg

• 3 behandlinger:  

• Normal protein  (17% råprotein)

• Lav  (15,5% råprotein)

• Lav+Metionin (15,5% råprotein)

• Smartamine® er vombeskyttet metionin, som nedbrydes ved lavt pH i løben

• 36 Jersey køer – 18 første kalvs og 18 ældre

• Romerkvadrat-design med 3 perioder, dvs alle 36 køer på alle 3 behandlinger

• 142 d.f.k. i gns, men dækker hele laktationen  (37-425 d.f.k.)
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Jersey-forsøg på KFC 2017 (17,1 vs 15,5% råprotein)

Normal Lav

Råprotein (g/kg TS) 171 155

AAT (g/MJ) 14,9 13,3

PBV (g/kg TS) 14 6

Stivelse (g/kg TS) 229 251

NDF (g/kg TS) 284 286

Fedtsyrer (g/kg TS) 25 25

Grf-andel (% af TS) 57 57

MJ NEL/kg TS 6,71 6,68
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Foderoptagelse & mælkeproduktion

Normal Lav p-værdi

TS-optag (kg/d) 18,8 18,8 NS

Mælk (kg/d) 25,5 25,0 NS

Fedt (%) 6,59 6,65 NS

Protein (%) 4,54 4,58 NS

Fedtydelse (g/d) 1647 1637 NS

Proteinydelse (g/d) 1144 1135 NS

EKM (kg/d) 35,3 35,0 NS
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Effekt af beskyttet metionin

Normal Lav Lav+Met p-værdi

TS-optag 18,8a 18,8a 18,1b p<0,01

Mælk (kg/d) 25,5 25,0 24,8 NS

Fedt (%) 6,59 6,65 6,66 NS

Protein (%) 4,54b 4,58ab 4,62a p<0,05

Fedtydelse (g/d) 1647 1637 1621 NS

Proteinydelse (g/d) 1144 1135 1130 NS

EKM (kg/d) 35,3 35,0 34,7 NS
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Urea og metionin status i blodet 

Normal Lav Lav+Met p-værdi

Metionin (mmol/L) 0,025a 0,027a 0,035b p<0,001

Urea (mmol/L) 5,8a 5,0b 5,1b p<0,001



16,0 vs 14,5 % råprotein koster ca. 1 kg EKM 



Effekt af råprotein på mælkeproduktion
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Worlds biggest protein trials – 215 cows – 487 lactations!! 

Reynolds (2020) 
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Verdens største protein forsøg med Dansk ration

Crude protein concentration

14% 16% 18%

Grass silage 150 150 150

Maize silage 350 350 350

Barley straw 15 15 15

Cracked wheat 115 100 85

MSBF 40 40 40

Soy hulls 81 73 65

Wheat feed 139 93.3 47.6

Soybean meal 37.5 71.9 106.2

Rapeseed meal 37.5 71.9 106.2

Molasses 15 15 15

Mins & vits 20 20 20
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Engelsk forsøg med 215 køer og 487 laktationer!  (14 vs 16 vs 18 % råprotein)

Reynolds (2020) 
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Proteinydelsen (g/dag) (14 vs 16 vs 18 % råprotein)

Reynolds (2020) 



Raspskrå vs. sojaskrå



Rapsskrå vs Sojaskrå

Bitsch (2018)



Fasefodring



Proteinunderskud efter kælvning



5-7 kg mælk ekstra med fasefodring 



Fasefodring 

• Ideen

➢ Høj tildeling af protein i tidlig laktation

➢ Lavere tildeling af protein i midt og senlaktation

• Fordele

➢ Højere mælkeydelse

➢ Højere kvælstofudnyttelse 

• Ulemper

➢ Dyrere proteinkilder i tidlig laktation

➢ Kræver automater eller flere grupper og rationer 




